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I. OPIS TECHNICZNY
1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje remont instalacji elektrycznej wewnetrznej w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych w Nowym Targu przy ul. Szaflarskiej 146

Koniecznos¢ wykonania robot wynika ze zlego stanu istniejacej instalacji , koniecznosci
dostosowania instalacji do zwigkszonych obciazen oraz nowych przepiséw w zakresie
ochrony przeciw porazeniowej i wymagan normy PN-IEC-60364-1 ..

2. Podstawa opracowanie
Projekt opracowano w oparciu o nast¢pujgce materiaty:
- zakres projektu ustalony z inwestorem
- ogledziny istniejacej instalacji elektrycznej
- obliczenia zapotrzebowania mocy i pradéw roboczych
- obowigzujace przepisy i normy w zakresie bodowy urzadzen elektrycznych.

3. Stan istniejacy
Budynki obj¢te remontem s3 budynkami 1-klatkowymi, 8-cio kondygnacyjnymi,
podpiwniczonymi. W kazdej klatce znajduje si¢ 22 mieszkania, po 3 na kazdej kondygnacji .
Budynki posiadaja instalacje: elektryczng, wod.-kan., C.O. . Zasilany jest z osiedlowych
stacji transformatorowych  linig kablowa YAKY 4x120mm>.

4. Zakres Remontu
Zakres remontu obejmuje / dla kazdego bloku/.

- montaz wylgcznika glownego typu Dilos 160 A, pelnigcego role wylacznika p-poz.
zainstalowanego na plycie rozdzielni glownej. Wymiane nalezy przeprowadzié po
stwierdzeniu zuzycia stykow wzglednie mechanizmu istniejgcego wytacznika.

- montaz nowych tablic gtéwnych z zabezpieczeniami instalacji w poszczegélnych pionach,
zabudowa ogranicznikéw przepieciowych

- montaz zestawow tablic pigtrowych skladajacych si¢ z tablicy zabezpieczen

przed licznikowych TZP — roziacznikéw bezpiecznikowych o wartosci S0 A oraz tablic
pomiarowych T-P, zabudowa ogranicznikéw mocy o wartosci 25 A dla poszczegdlnych
mieszkan, Zasilanie mieszkan tréjfazowe napieciem 400V.



- montaz wewngtrznych linii zasilajgcych i pionow,
- wykonanie instalacji uziemiajacej i polgczen wyréwnawczych,
- wykonanie trwatych opisow tablic,

- wykonanie pomiaréw ochronnych oraz przedtozenie pozytywnych protokotéw z tych
pomiaréw — dotyczy nowych instalacji .

- wspotpracg z TAURON DYSTRYBUCJA w zakresie ew. terminéw wylgczen, zalaczen,
plombowania itp.

5. Z13cza kablowe
Kazdy budynek zasilany jest ze ztacza kablowego ZK-4 umieszczonego w klatce
schodowe;.

Linia zasilajaca od ztgcza kablowego ZK-4 do wytacznika gléwnego pozostaj¢ baz zmian.

Przewody istniejgcej wewngtrznej linii zasilajacej nalezy odlaczyé od zaciskow
i zdemontowag.

6. Wylgcznik glowny W-G (P.-Poz.)
Jako wylacznik gtéwny zastosowano wytacznik typu DILOS 160A zabudowany w tablicy
TG. Drzwiczki skrzynki wyposazone sg w szybke .
Zbicie szybki umozliwia wytgczenie wylacznika gléwnego i wylaczenie energii elektrycznej
w budynku.

7. Tablice rozdzielcze
7.1. Tablica gléwna T-G, tablica pomiarowa TL-A i tablica administracyjna T-Al
Zestaw tablic T-G, TL-A i T-Al jest wykonany w postaci jednej zespolonej konstrukcji
Na tablicy T-G zamontowaé / wymieni¢/: zabezpieczenia gléwne (roztgczniki
bezpiecznikowe RBK lub RP00 piondw zasilajacych mieszkania , ochronniki przepieciowe
DEHN port 4x255, zabezpieczenia przed licznikowe instalacji administracyjnej — roztacznik
bezpiecznikowy z wkiadkg 50 A.. W rozlacznikach RBK zastosowa¢ wktadki
bezpiecznikowe o wartoéci 63A zwloczne. Na tablicy pomiarowej TL-A zamontowaé tablice
licznikowg TL-3f z nadbudowg wyposazong w ogranicznik mocy ETIMAT o wartosci 25 A
stanowigce zabezpieczenia obwodéw zasilajacych tablicg administracyjng . Na tablicach
administracyjnych T-Al zamontowane sg urzadzenia zabezpieczajace i sterujace dla
obwodow zasilanych z tej tablicy. Rodzaj urzadzen, ich rozmieszczenie oraz schemat
polaczen pozostaje zgodnie z istniejacym uktadem pofaczen, Obudowa z blachy stalowe;..
Poszczegblne komory tablicy oddzielone od siebie przegrodami. Drzwiczki wyposazone w
zamki z kluczem Nr 9081 lub 1333 lab na ktédki NSM dla konserwatora i energetyki.
Oprzewodowanie i wszystkie elementy pod napigciem winny znajdowaé sie pod plyta
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ostonowa. Rozlgczniki na tablicy gtownej przystosowaé do plombowania. Drzwiczki opisaé
zgodnie ze schematem i zaopatrzy¢ w tabliczki ostrzegawcze. Zestaw tablic T-G, TL-A,
zlokalizowany jest na parterze budynku..

7.2. Tablice pomiarowe mieszkan T-P i tablice zabezpieczen przelicznikowych TZP.
Zestaw tablic TZP i T-P nalezy umiesci¢ w istniejgcych wnekach.. W gornej czesci komory
nalezy umie$ci¢ rozgateznik LZG 5x35/16. Przewody pionu potgczy¢ na rozgatezniku LZG
5x35/16 zamontowanym pod plyta ostonowa, przystosowang do plombowania. W komorach
TL dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej lokali mieszkalnych, odrebnie dla kazdego
lokalu, nalezy zabudowac tablice licznikowg 3- faz. pod licznik energii elektrycznej
roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkg o wartosci 50 A oraz ogranicznik mocy o warto$ci
wynikajgcej z umowy o dostarczenie energii elektrycznej , w kierunku odbiorcy — aktualnie
wszyscy odbiorcy majg zabudowane zabezpieczenia o wartosci 25A. / rys. 4 /..

Oprzewodowanie tablic pomiarowych wykona¢ linkg LgY 10mm?, zastosowa¢é
przedluzone koncéwki kablowe, umozliwiajace wykonanie styku przez dokrecenie
dwoch Srub w obwodach licznika energii elektrycznej.

Rozdzielnice zamontowa¢ na kazdej kondygnacji w istniejgcych wnekach . Drzwiczki opisaé

zgodnie ze schematem i zaopatrzy¢ w tabliczki ostrzegawcze.. Drzwiczki zamykane s3 na
ki6dki NSM.

7.3. Tablice rozdzielcze w mieszkaniach.

Inwestor nie przewiduje wymiany tablic rozdzielczych w mieszkaniach.

UWAGA: do czasu przystosowania wewngtrznej instalacji do systemu ochronny
wylacznikami ochronnymi (dodatkowy przewéd PE w instalacji), wylacznikéw P302 w
mieszkaniach nie nalezy montowaé.

Jezeli skrzynki montowane bedg na Scianie sasiadujacej z korytarzem, nalezy
zastosowac skrzynki na tynkowe , aby nie powodowaé zmniejszenie przegrody
pozarowe;j.

7.4. Tablice administracyjne T-A .

Tablica administracyjna T-A pozostaje bez zmian, zgodnie z aktualnym uktadem potaczen
- wszystkie zastosowane urzadzenia i aparaty winny posiada¢ atest/ lub aprobate
techniczna/ dopuszczajgcy do stosowania w budownictwie.



8. WLZ, piony i linie zasilajgce mieszkania

WLZ (piony) zasilania mieszkan od roztacznika bezpiecznikowego RBK do 8 pietra
wykona¢ przewodami 5xLgY25mm® w rurze Peschla izolacyjnej gietkiej typu RVKL36 .
Piony prowadzi¢ w istniejgcych wnekach, za tablicami TZP i TP.

Linie zasilajgce poszczegdlne mieszkania, na odcinku od tablic T-P do rozdzielnic w
mieszkaniach nie podlegajg wymianie.

10. Instalacja o$wietlenia administracyjnego
Inwestor nie przewiduj¢ zmian w obwodach administracyjnych.

11. Ochrona od porazen elektrycznych i przepigc laczeniowych
Do ochrony od porazeti elektrycznych zastosowano system ,,szybkiego wylaczenia napigcia”
wylgcznikami ochronnymi w postaci:
- wyltgcznikéw nadpradowych S300 i roztacznikow bezpiecznikowych RP00, RBK dla
ochrony od zwar¢ i przecigzen,
- wylacznikéw réznicowo-pradowych P302 dla ochrony od uptywnosci.
Calg instalacje w projektowanym zakresie wykona¢ z zastosowaniem dodatkowego przewodu
ochronnego PE. Izolacja przewodu ochronnego winna byé koloru 26tto-zielonego. Nalezy
bezwzglednie zachowa¢ ciggloé przewodu ochronnego. Potagczenie przewodu PE wykona¢ z
uzyciem $rub z podkladkami sprezynujgcymi. Do przewodu ochronnego nalezy przytaczy¢
bolce uziemiajace gniazd wtyczkowych, metalowe obudowy lamp i urzadzen elektrycznych,
na ktérych moze pojawi¢ sie napiecie. Przewodu ochronnego nie nalezy taczy¢ z przewodem
neutralnym za wytgcznikami roznicowo-pragdowymi. Polgczenie to wykonaé na tablicy
gtowne;j.

Zgodnie z normg PN-IEC 62305-4:2009, zaprojektowano ochrong przepieciowa w zakresie
ochrony przeciwprzepigciowej od wyladowan atmosferycznych i przepiec tgczeniowych. Na
tablicach gtéwnych: TG  zaprojektowano ograniczniki przepigé klasy B+C DEHN port
4x255. Ograniczniki nalezy zainstalowaé zgodnie z zaleceniami producenta .

Lokatorom posiadajgcym zainstalowane cenne urzadzenia elektroniczne zaleca sie
zamontowanie na instalacji wewnetrznej- w TM lub bezposrednio w gniezdzie zasilajacym
dodatkowo ochronnik klasy D.

Dla wyréwnania potencjatéw elektrycznych i eliminacji napiecia dotykowego, w piwnicach
budynku nalezy wykonaé gtéwna szyng ochronng i potaczenia wyréwnawcze.



Szyne wykona¢ ptaskownikiem Fe/Zn 30x3mm i polgczy¢ jg z zaciskiem ochronnym tablicy
T-G a nastepnie z uziomem zewngtrznym. Do szyny ochronnej nalezy przytaczy¢ instalacje
wod.-kan., c.0., cwu i konstrukcje metalowa budynku/jezeli jest to mozliwe. Potgczenia
wyréwnawcze wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym $r.7mm wzglednie linkg
LY 16 mm’ z zastosowaniem zaciskéw obchwytowych na rury. Szyna winna by¢
pomalowana na kolor zétto-zielony. W pomieszczeniach przytgcza wod. i ¢.0. zamontowad
szyng zaciskowg K12 DEHN. Jako uziom wykorzysta¢ istniejgcy uziom przewodu zerowego
przy zigczu kablowym lub uziom instalacji odgromowej po uprzednim sprawdzeniu jego
opornosci, ktéra nie powinna przekracza¢ wartosci R=10 oma. W przypadku braku
istniejgcego uziomu lub opornosci wyzszej niz podana, nalezy wykonaé uziom
powierzchniowy na zewnatrz budynku, ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm, z dodatkowymi
sondami punktowymi. Przed uruchomieniem instalacji nalezy wykonaé¢ pomiaru opornosci
uziemienia, skutecznosci dziatania wytacznikéw ochronnych i cigglosci przewodu
ochronnego w catlej instalacji.

Do czasu przystosowania wewngtrznych instalacji w mieszkaniach do nowego systemu

ochrony (dodatkowy przew6d ochronny PE) w skrzynkach TM . nie nalezy montowaé

wylgcznikow réznicowo-pradowych i pozostawi¢ dotychczasowy system ochrony
zerowanie”.




Obliczenia techniczne .

Zestawienie mocy instalowanych urzadzen:

Do obliczenia mocy zapotrzebowanej i doboru przekrojéw przewodéw i wielkosci
zabezpieczen przyjeto nastepujace zatozenia:

- moc obliczeniowa odbioréw bytowych12,5 kW/ mieszkanie,
- moc odbioréw administracyjnych 0,5 kW / klatke,
- moc windy 20 kW,

- k; - wspétczynnik jednoczesnosci wg normy N SEP-E-002

Suma mocy zainstalowanych urzadzen:

Pi= kjXNXPny+ P+ Py = 0,276x24x12,5+0,5+20,00= 103,30 kW,
Ps=103,30 kW

Przekroj przewodéw zasilajacych budynek 5xLgY 70 mm?.

Linia WLZ zasilajgca 6 mieszkan - klasa B1.

Pi=12,5 kw

Ps=12,5 kW

Pwiz1234 =kiX N X Py = 0,547 x 6 x 12.5 = 41,025 kW

Przekréj przewoddw zasilajacych 6 mieszkan 5xLgY 25 mm?.



Dobdr linii zasilajace; .

1. ze wzgledu na obcigienie dtugotrwate

P;-moc umowna
Ps—moc szczytowa
<1,

Is; — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu
I, —wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu

2. ze wzgledu na dobér zabezpieczer

LShk=<l,
1,2 1,/1.45 gdzie l,=k, x Ip

l;- obliczeniowy prad obcigzenia przewodu

I, — wymagana minimalna dtugotrwata obciazalnos¢ pragdowa przewodu

ls- prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu

- wartos¢ pradu obcigzenia powodujaca zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym
umownym czasie

k2- wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym
umownym czasie

(k.=1,6 dla wktadek bezpiecznikowych lub k,=1,45 dla wytacznikéw nadpradowych o

charakterystyce B,C,D)

3. ze wzgledu na spadek napiecia

AU%=200/Uxs x Iz x (R x cos@ + X, sin@) dla obwodéw jednofazowych
AU%=V3x100/U, x I x (R.x cos@ + X, sin@) dla obwodéw tréjfazowych

gdzie I5[A] — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla
Unt [V]- znamionowe napiecie fazowe
Un [V] —znamionowe napiecie miedzyfazowe
cos@- wspétczynnik mocy
S[mm?]- przekréj przewodu
L[m]- dtugo$é linii
v[m/Qmm?]- konduktywnos¢ materiatu zyt
X, [Q]- reaktancja przewodu
R[Q]- rezystancja przewodu, wyrazone wzorami
Xi=x"x L



R=L/yxS
gdzie
x’ -reaktancja jednostkowa przewodéw , dla linii kablowych x’ = 0,08[ Q/km]

Mozna skorzysta¢ z wzoréw uproszczonych , gdy S ¢, < 50 mm? lub S, < 70 mm?:

AU%=200x Z(PxL)/yxU*xs dla obwodéw jednofazowych
AU%= 100 x 2(PxL)/ y x U?x s dla obwodéw tréjfazowych

4. Dob6r przewodéw i kabli na obcigzalno$é zwarciowg

(k x S)22 1**t

I**t[ A%s] - catka Joule’a bezp.mocy / podana przez producenta/.
k [ A/mm?] = 115 dla przewodu Cu w izolacji PCV

S [ mm? ] — przekréj zyty.

Dobér linii zasilajgcej rozdzielnice RG .
ad 1.0bliczeniowy prad obcigzenia linii zasilajacej rozdzielnie RG 1= 164,04 A.
LE) 164,04 < 171- warunek jest spetniony.

Dobrano 5 x LgY 70 mm?, ktérego obcigzalnoéé dtugotrwata dla podanych warunkéw wynosi
1z= 171 A.

ad.2 ISS Ig < Iz

ls- wartos¢ znamionowa zabezpieczenia przecigzeniowego obwodu, a ten by spetni¢ warunki
selektywnosci , powinien by¢ wiekszy lub réwny od obliczeniowego pradu obciazenia
przewodu .

1,21,/1.45 gdzie l,=k;x I,

I; =1,6x 200/1,45 = 220 A



Wartos¢ zabezpieczenia I = 200 A — bezpieczniki mocy o charakt.gG , zabudowane w
miejscu podtaczenia.

220A2 2002 1644 A
171 A2 164,04 A - warunek jest spetniony.
ad.3 (k x S)22 | 2XT,
I*t = 104000 A’s — catka Joule’a bezp.mocy o charakt. gG I = 200 A.
K =115 —dla przewodu Cu w izolacji PCV
70%x 115% > 104000
64,8025x 10° 2 0,104 x 10° - Warunek jest spetniony.

ad.4 Sprawdzenie doboru kabla ze wzglgdu na spadek napiecia

AU%=173/400 x 200 x42,11x10° = 0,34% warunek jest spetniony.

Linig zasilajacq i zabezpieczenia dobrano prawidtowo.

Dobér linii WLZ zasilajacej 6 mieszkan .

Dla obliczer przyjeto moc szczytowa zainstalowanych urzadzeri o wartosci 41,025 kw
dtugos¢ przewoddw zasilajacych ostatnie pietro 37 m.

Przyjeto 5 x LY 25 mm?

ad 1. ze wzgledu na obcigzenie dtugotrwate-przewod uktadany pod tynkiem w rurze
elektroizolacyjnej - klasa B1. W RG —zabezpieczenie bezpiecznikiem mocy gG I; =63 A.

Ps=41,025 kW

Is-59,28 A < 1,=94 A warunek spetniony.



ad.2 dobdr zabezpieczen

k<lg<|,

I2 69,51 A
l;= 94 A>1,6 x63/1,45=69,51 A
Is=59,28 A <I=63 A< 1,=69,51 A

warunek spetniony.

ad.3 (k x S)22 17*¢
I**t = 23700 As? — catka Joule’a dla zabezpieczenia o charakterystyce
gG . Is=63A
S =25 mm?
252x 115% > 23700
8265x 10° > 23,7 x 10®* warunek spetniony.

Ad .4 sprawdzenie doboru przewodéw ze wzgledu na spadek napiecia.

AU%= 100 x 2(PxL)/ yx Ux s
AU%= 100 x 41025 x 37/55 x 400% x 25

AU%= 0,689

AU%= AU% ( linii zasilajacej ) + 0,689 =0,34 + 0,689 =1,029
warunek spetniony.

Obliczenia wykonat:
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TABLICA PIETROWA TP:

TABLICA POMIAROWA TPL ORAZ TABLICA ZABEZPIECZEN TZP

/SCHEMAT UKLADU POLACZEN/

Rozdzielka ZP Rozdzielka OM
—-— Etimat T 3 P 25A
50A L
3, - il BR V-2 TPL-TM
§ xLgY 10 mm2
i = Etimat T3 P 25A
! 400V
P _&b p TPL-TM
5xLgy 10 mm2
WLZ Rozdzielka ZP Rozdzielka OM
5 xLgY 26 mm2
Rozdzielka ZP Rozdzielka OM
50A — Etimat T3 P 25A
L |400V
e | L N o TPL-TM
§x LgY 10 mm2
Listwa Zaciskowa
3516 mm 2
Legenda : .
Rozdzielka ZP - ROZDZIELKA ZABEZPIECZEN
do TG PRZEDLICZNIKOWYCH
Rozdzielka OM - ROZDZIELKA OGRANICZNIKA MOCY
- Rozgaleznik LZ 35/16 przystosowac do plombowania
- zestaw tablic Licznikowych i zaezpieczen zamontowaé w
istniejgcych wnekac ,
- rozdzielki ZP i OM przystosowaé do plombownia ,
Jednostka projektowa | SOMEL Michat Sosinka / tel. 531-588-735 lub 501-968-632
41-914 Bytom, ul. Strzelcdw Bytomskich 199/2
Obiekt Budynek wielorodzinny
Adres Nowy Targ ul. Szaflarska 146
Temat opracowania | REMONT INSTALAC.J! ELEKTRYCZNE.
Tytutrysunku TABLICA PIETROWA TP : TABLICA POMIAROWA TPL ORAZ TABLICA
ZABEZPIECZEN TZP
Zespot projektowy inz. Jerzy Bochenek Data 28.12.2020
upraw. budowl. Nr. 587/KW /73 Krakow | Skala
mgr inz. Bogustaw Sosinka Nr rysunku 1C
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12. Uwagi konncowe

12.1 Uwagi ogdine

a)

b)

2

h)

Instalacje elektryczng nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem, postanowieniami Norm
Polskich, przepiséw i rozporzadzen, wytycznych do projektowania oraz zgodnie z
szeroko rozumiang wiedzg techniczng i sztukg inzynierska.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i
pominigtych w niniejszym opracowaniu elementdéw instalacji wraz z dostarczeniem
koniecznych materialow i1 urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji i
zapewnienia jej pelnej funkcjonalnosci.

Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢é w swoim zakresie robdt wszelkie
niezbedne drobne konstrukcje wsporcze pod kable, rozdzielnice, osprzegt i urzgdzenia,
wszelkie konstrukcje ktdre nie sg ujete w rozwigzaniach systemowych.

Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji
elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawcoéw innych branz.

Wykonawca moze zastosowaé elementy i urzgdzenia zamienne pod warunkiem
zachowania parametréw co najmniej rownowaznych oraz uzyskania pozytywnej opinii
inwestora i1 projektanta.

Rysunki, schematy, opisy i zestawienia uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora
standard dla materialow, urzadzefi i instalacji. Wykonawca moze zaproponowaé
rozwigzanie alternatywne ale zobowigzany jest uzyska¢ jego pisemne zatwierdzenie.
Na rozwigzanie zamienne zobowigzany bedzie rowniez opracowac i przedstawi¢ do
zatwierdzenia dokumentacje zamienng, skoordynowang z innymi branzami.

Rysunki 1 czg¢é¢ opisowa projektu sg elementami wzajemnie uzupelniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete w czesci opisowej nalezy traktowaé, tak jakby byty
ujete w obu czgsciach dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne atesty tak aby
spelnia¢ zobowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbior w obecnosci, wskazanego
przez Inwestora, przedstawiciela. Do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczyé
réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem.



)

k)

D

W okresie gwarancyjnym, Wykonawca robdt elektrycznych ma obowigzek zapewnié
100% serwis wszystkich systemow — szczegdty wg umowy z Inwestorem.

Przed zakupem osprzetu elektrotechnicznego, Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié
z Inwestorem proponowane materiaty i uzyskac ich akceptacjg.

Zestawienie materialow, przewodow 1 osprzetu -elektroenergetycznego nalezy
wykona¢ na podstawie opisu technicznego, schematow ideowych oraz planéw
instalacji elektrycznych.

m) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ instalacje zgodnie z dokumentacja projektowa

n)

a na wszelkie odstepstwa i zmiany winien uzyskaé¢ zgode projektanta i Inwestora.

Prace zwigzane z podigczeniem, sprawdzeniem, konserwacja i naprawa instalacji
elektrycznej mogg wykonywaé wylacznie osoby posiadajagce odpowiednie
uprawnienia. Ponadto wskazane jest przeprowadzanie biezacych przegladéw dla
recznych urzadzen elektrycznych, kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych, nalezy wykona¢ pomiary odbiorcze w tym
miedzy innymi:

skutecznosci szybkiego wytgczenia (ochrony przeciwporazeniowe;j),

rezystancji izolacji kabli i przewodow,

dziatania wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych,

rezystancji uziemienia.

12.2 Wytyczne wykonania i odbioru robét elektrycznych

0 Wykonawca robét elektrycznych powinien przed przystapieniem do prac opracowac:

a)
b)

c)
d)

harmonogram wykonywanych robdét,

opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla os6b wykonujgcych roboty
instalacyjne oraz innych 0sdb zatrudnionych na placu robot.

na okoliczno$é wejscia wykonawcy na teren robdt nalezy spisa¢ odpowiedni protokot.

materialy elektryczne dostarczone przez wykonawcg powinny posiada¢ aprobaty
techniczne krajowe lub europejskie. Przed zabudowaniem tych materialéw nalezy
uzyska¢ akceptacje inspektora nadzoru inwestorskiego.

12.3 Wytyczne odbioru

Wykonawca instalacji elektrycznej powinien przekaza¢ do odbioru robét nastepujace dokumenty:



a) projekt powykonawczy,
b) dziennik budowy / jezeli byt przez Inwestora wymagany/,
¢) protokdt z pomiardw rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

d) protokét z pomiaréw cigglosci przewodéw ochronnych w tym potaczen
wyréwnawczych,

e) protokdt z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
f) protokét z pomiaréw instalacji uziemiajgcej i odgromowej,

g) pisemne potwierdzenie, ze zabudowane materialy i urzadzenia posiadajg aprobaty
techniczne i zostaty dopuszczone do zabudowy w remontowanych obiektach.

Szczegbtowy zakres préb i badari odbiorczych podaje norma PN-IEC 60364-6-61.

13. Informacje dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r
w sprawie informacji dotyczacej bezpieczedstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. z dn. 10.07.2003r.Nr 120 poz. 1126). Oraz niniejszego projektu
wykonawczego.

13.1 Zakres robét

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem wykonanie remontu instalacji elektrycznej w budynku
wielorodzinnym.

13.2 Zagrozenia przy realizacji robét

W trakcie realizacji inwestycji mozliwe jest wystapienie nastepujacych zagrozen:
— praca na drabinach,

— Wirujgce czgsci maszyn i urzadzen typu: wiertarki, szlifierki, mioty,

— zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym w  trakcie prac na czynnych
urzadzeniach elektrycznych lub w ich poblizu,

— prace ziemne przy montazu uziomow,
— przewrocenie si¢ drabin,
— skaleczenia, sthuczenia, zmiazdzenia,

— upadek 0s6b z wysokosci (drabiny).



13.3 Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Kazdorazowo przed rozpoczeciem robét kierujacy zespotem lub kierownik robét winien udzieli¢
instruktazu dla pracownikéw, instruktaz powinien sktadaé¢ sie z:
— Wymienienia rodzaju wykonywanych robét z doktadnym okregleniem ich kolejnosci,

— omowienie rodzaju zagrozen dla zdrowia i zycia wystepujace przy wykonywanych
pracach

— omodwienia sposobu oznakowania miejsca pracy, zgodnie z projektem organizacji na
czas robaot,

— omowienia $rodkéw ochrony osobistej i sprzgtu BHP jakie nalezy uzy¢ przy
wykonywanych pracach,

— zasady udzielania pierwszej pomocy pracownikom , poszkodowanym podczas
wypadku przy pracy.

13.4 Zagospodarowanie elektroenergetyczne terenu budowy

Zagospodarowanie energetyczne terenu budowy, zapewniajace skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg wymaga, aby:
— napigcie dotykowe dopuszczalne dhugotrwale bylo ograniczone do wartogci 25V
pradu zmiennego lub 60V pradu statego,

— gniazda wtyczkowe byty zabezpieczone wylacznikami roznicowoprgdowymi o
pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30mA (Jeden wytacznik powinien zabezpieczad
nie wigcej niz 6 gniazd wtyczkowych),

— do zasilania terenu budowy byl stosowany uktad sieciowy TN-S,

— Sprzet i osprzet instalacyjny byt o stopniu co najmniej P44, a urzadzenia rozdzielcze o
stopniu ochrony co najmniej IP43,

— stosowane na terenie budowy narzedzi oraz urzadzeni o II klasie ochronnosci,

— majac na uwadze wyzej wymienione zasady , nalezy w zasilaniu i rozdziale energii
elektrycznej, na terenie budowy, wyodrebni¢ cztery strefy:

Strefa 1
Teren budowy, gdzie zlokalizowano gtéwna rozdzielnice zasilajacq caty teren budowy.

Dostep do tej rozdzielnicy powinno sie ograniczy¢ osobom nieupowaznionym, nalezy oznakowaé
miejsce lokalizacji rozdzielnicy. Ochrone przed dotykiem poérednim winno zapewni¢ samoczynne
wytaczenie zasilania w czasie krétszym niz 0,2 sek. Celowe jest zabezpieczenie catego terenu budowy



wytacznikiem ochronnym réznicowopragdowym selektywnym o pradzie réznicowym nie wiekszym niz
500mA.

Strefa 2
Strefa ta obejmuje linie zasilajace od rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnic budowlanych.

Linie winny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwaré i obcigzen. Zaleca sie prowadzenie linii
zasilajgcych przewodami oponowymi na napiecie izolacji 750V i odporna na uszkodzenie
mechaniczne.

Strefa 3
Strefa ta obejmuje rozdzielnice budowlane, dfzwigowe i przystawki pomiarowe.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim powinna zapewni¢ izolacja podstawowa i obudowa
izolacyjna o stopniu ochrony co najmniej IP43. Ochrone przed dotykiem posrednim powinno
zapewni¢ samoczynne wytgczenie zasilania w czasie nie przekraczajacym 0,2s. Dla sieci 230/400V
rozdzielnice winny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwar¢ i przecigzen.

Strefa 4
Strefa ta obejmuje odbiorniki o$wietleniowe, narzedzia reczne (ruchome), urzadzenia budowlane.

Dla tej strefy do ochrony przed dotykiem posrednim nalezy wykorzystaé  wytgczniki
réznicowopradowe o pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30mA lub odbiorniki, narzedzia i
urzadzenia o Il klasie ochronnosci. Przed dotykiem bezposrednim chroni izolacja podstawowa i
obudowy izolacyjne o stopniu ochrony co najmniej IP44. Uzupetnieniu ochrony przed dotykiem
bezposrednim s3 wyfaczniki ochronne réznicowopragdowe o pradzie réznicowym nie wiekszym niz
30mA.

— prace zwigzane z podigczeniem, sprawdzeniem, konserwacjg i naprawg instalacji
elektrycznej, mogg wykonywaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Przewody elektryczne zasilajgce napedy urzagdzenn mechanicznych winny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, szczegblng uwage nalezy
zwracaC na miejsca wprowadzenia przewodu do urzgdzenia mechanicznego.
Urzagdzenia budowlane z napedem elektrycznym nalezy poddawa¢ okresowym
kontrolg i przeglagdom. Ponadto wskazane jest przeprowadzenie biezacych przegladow
dla rgcznych urzadzen elektrycznych , kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.

— podstawa prawna opracowania:

e norma PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ,
instalacje na terenie budowy i rozbiorki.



® Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzagdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych (Dz. U. 80 z 1999r., poz.912).

13.5 Podsumowanie BIOZ

Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP, sztuka budowlang oraz obowigzujgcymi
normami, katalogami i rozporzadzeniami m. innymi:

Ustawa z dn. 26.06.1974r. Kodeks Pracy (tekst jedn. Dz. U. z 1998r., nr 21, poz. 94
z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003r., nr 207, poz. 2016
z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997r. w sprawie
ogllnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r., nr 1650
z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80, poz. 912 z 1999r.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z 2001r.).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie rodzajow prac, ktdre
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62, poz. 288
z 1996r.).

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
W sprawie bezpieczenstwa higieny pracy przy wykonywaniu robot budowano-
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13, poz 93 z 1972r.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczefistwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn i urzadzen przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. nr 191, poz. 1596 =z 2002r.).

14. Wykaz norm i przepiséw

Dokumentacje opracowano zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami i przepisamiw
szczegolnosci zgodnie z:

1. Ustawa z dnia 7.07.1994r. Prawo Budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., nr 207,
poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).



2. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r.,
nr 75, poz .690 z péZniejszymi zmianami).

3. Ustawaq z dnia 10.04.1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2003r. nr. 153, poz. 1504,
z péZniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r., w sprawie szczegétowych
warunkéw przytaczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, pokrywania kosztéw
przytaczenia, obrotu energig elektryczna, $wiadczenia ustug przesytowych , ruchu
sieciowego i eksploataciji sieci oraz standardéw jakoéciowych obstugi odbiorcéw
( Dz. U. z 2000r. nr 85. Poz. 957 z 2000r.).

5. PN- IEC 60364-1: ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe”.

6. PN- IEC 60364 -3: 2000 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogoélnych charakterystyk”.

7. PN- IEC 60364-4-41: 2000 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

8. PN-IEC 60364-4-42: 1999 ,, Instalacje elektryczne w w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego”.

9. PN- IEC 60364-4-442:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w siecj
wysokiego napiecia”.

10. PN- IEC 60364-4-443:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi”.

11. PN- IEC 60364-4-43:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”.

12. PN- IEC 60364-4-46:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczerstwo. Odfaczanie izolacyjne i taczenie”.

13. PN- IEC 60364-4-47 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczeristwo. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacej
bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym ”.

14. PN- IEC 60364-4-473 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie ¢érodkéw ochrony zapewniajgcej
bezpieczeAstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym ”.



15. PN- IEC 60364-4-481:1994 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywéw
zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych”.

16. PN- IEC 60364-4-482:1999 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznoéci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa”.

17. PN- IEC 60364-5-51:2000 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne ”.

18. PN-IEC 60364-5-52:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie ”.

19. PN-IEC 60364-5-523:2001 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$ci pragdowe dtugotrwate przewodéw”.

20. PN-IEC 60364-5-53:2000 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza ”.

21. PN-IEC 60364-5-534:2003 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia przed przepieciami”.

22. PN-IEC 60364-5-537:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i taczenia ”.

23. PN-IEC 60364-5-54:1999 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemiania i przewody ochronne ”.

24. PN-IEC 60364-5-56:1999 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa”.

25. PN-IEC 60364-7-704:1999 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne na
terenie budowy i rozbiérki”.

26. PN- E- 05010:1991 , Zakresy napigciowe instalagji elektrycznych w obiektach
budowlanych”.

27. PN- E- 08501:1988 ,,Urzadzenia elektryczne- tablice i znaki bezpieczerstwa”.
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